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1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Логическая функция от четырёх переменных задана в 16-теричной век-

торной форме. Восстановить таблицу истинности. Записать формулы СДНФ

и СКНФ. Построить комбинационные схемы СДНФ и СКНФ в лабораторном

комлексе, используя общий логический базис. Протестировать работу схем и

убедится в их правильности. Подготовить отчёт о проделанной работе и за-

щитить её.

F1 : 536F16 = 01010011011011112 (1)

2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РЕАЛИЗАЦИЯ

Дана логическая функция (1) от четрырёх переменных в 16-теричной

векторной форме

2.1 Восстановленная таблица истинности

Восстановим таблицу истинности для нашей функции F1 (таблица 1).

Таблица 1 - Таблица истинности для функции F1.

a b c d F
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 0
0 0 1 1 1
0 1 0 0 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
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Продолжение таблицы 1

a b c d F

1 0 1 1 0

1 1 0 0 1

1 1 0 1 1

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1

2.2 Формулы СДНФ И СКНФ

Запишем формулу СДНФ, для чего рассмотрим наборы значений пе-

ременных, на которых функция равна единице. Для каждого набора отвеча-

ем на вопрос: каким образом при помощи конъюнкции переменных, прини-

мающих значения из данного набора, можно получить единичное значения

функции? Очевидно, что переменные, равные нулю, надо взять с отрицани-

ем, а переменные, равные единице, без отрицания. В результате мы получим

множество совершенных конъюнкций, объединив которые через дизъюнк-

цию образуем формулу СДНФ (2)
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−
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−
b
−
cd) + (

−
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−
bcd) + (

−
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−
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−
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−
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−
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Запишем формулу СКНФ, для чего рассмотрим наборы значений пере-

менных, на которых функция равна нулю. Для каждого набора отвечаем на

вопрос: каким образом при помощи дизъюнкции переменных, принимающих

значения из данного набора, можно получить нулевое значения функции?

Очевидно, что переменные, равные единице, надо взять с отрицанием, а пе-

ременные, равные нулю, без отрицания. В результате мы получим множество
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совершенных дизъюнкций, объединив которые через конъюнкцию образуем

формулу СКНФ (3)

FСКНФ = (a+ b+ c+ d)&(a+ b+
−
c + d)&(a+

−
b + c+ d)& (3)

&(a+
−
b + c+

−
d)&(

−
a + b+ c+ d)&(

−
a + b+

−
c +

−
d)

2.3 Схемы, реализующие СДНФ и СКНФ в требуемых логических ба-

зисах

Построим в лабораторном комплексе комбинационные схемы, реали-

зующие СДНФ И СКНФ рассматриваемой функции в общем логическом ба-

зисе, протестируем их работу и убедимся в их правильности.

Рисунок 1 – Тестирование схемы СДНФ
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Рисунок 2 – Тестирование схемы СКНФ

Тестирование показало, что все схемы работают правильно.

3 ВЫВОДЫ

В ходе данной практической работы была восстановлена таблица ис-

тинности для данной функции (1). Записаны СДНФ (2) и СКНФ (3) для неё.

Были построены схемы СДНФ и СКНФ в общем лабораторном комплексе и

была проверенна их правильность.
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