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1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Логическая функция от четырех переменных задана в 16-теричной век-

торной форме. Восстановить таблицу истинности. По таблице истинности

реализовать в лабораторном комплексе логическую функцию на дешифра-

торах тремя способами: используя дешифратор 4-16 и одну дополнитель-

ную схему «или», используя два дешифратора 3-8 и необходимую допольни-

тельную логику, используя дешифраторы 2-4 и одну дополнительную схему

«или».

𝐹 1 ∶ 536𝐹16 = 01010011011011112 (1)
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2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РЕАЛИЗАЦИЯ

Дана логическая функция (1) от четырех переменных в 16-теричной

векторной форме.

2.1 Восстановленная таблица истинности

Восстановим таблицу истинности для для нашей функции F1 (таблица

1).

Таблица 1 - Таблица истинности для функции F1

a b c d F

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 0

0 0 1 1 1

0 1 0 0 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

0 1 1 1 1

1 0 0 0 0

1 0 0 1 1

1 0 1 0 1

1 0 1 1 0

1 1 0 0 1

1 1 0 1 1

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1
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2.2 Реализация функции на дешифраторах

Реализуем функцию, используя дешифратор 4-16 и одну дополнитель-

ную схему «или». Количество выходов дешифратора соответствует количе-

ству значений логической функции, поэтому требуется только один такой де-

шифратор. Тестирование показало, что схема работает правильно. Схема ре-

ализации представлена на рис. 1.

Рисунок 1 — Тестирование схемы, реализующей логическую функцию на
дешифраторе 4-16

Реализуем функцию, используя дешифраторы 3-8 и необходимую до-

полнительную логику. Количество выходов дешифратора 3-8 в два раза мень-

ше количества значений, поэтому нам потребуется разместить на рабочей об-

ласти лабораторного комплекса два дешифратора 3-8. Области ответственно-

сти дешифраторов представлены на рис. 2. Схема реализации представлена

на рис. 3.
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Рисунок 2 — Распределение областей таблицы истинности между
дешифраторами 3-8

Рисунок 3 — Тестирование схемы, реализующей логическую функцию на
дешифраторах 3-8 и дополнительной логике
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Реализуем функцию, используя дешифраторы 2-4. Количество выхо-

дов у дешифратора 2-4 в четыре раза меньше количества значений, поэтому

нам потребуется использовать четыре дешифратора 2-4, которые мы будем

называть операционными, а также еще один дешифратор 2-4, который бу-

дет управлять первыми четырьмя назовем его управляющим. Области ответ-

ственности дешифраторов представлены на рис. 4. Схема реализации пред-

ставлена на рис. 5.

Рисунок 4 — Распределение областей таблицы истинности между
дешифраторами 2-4

Как видно из рис. 4 четвертый операционный дешифратор нам не по-

требуется, так как в области его ответственности 𝐹 = 1.
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Рисунок 5 — Тестирование схемы, реализующей логическую функцию на
дешифраторах 2-4 и дополнительной логике

Тестирование подтвердило правильность работы всех 3 схем.
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3 ВЫВОДЫ

В ходе данной практической работы данная функция была реализова-

на в лабораторном комплексе на дешифраторах тремя способами: используя

дешифратор 4-16 и одну дополнительную схему «или»; используя два де-

шифратора 3-8 и необходимую дополнительную логику; используя четыре

дешифратора 2-4 и одну дополнительную схему «или». С помощью файла

проверки была проверена работоспособность составленных схем, для всех

возможных значений переменных, они дали верный результат.
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