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1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Логическая функция от четырех переменных задана в 16-теричной век-

торной форме. Восстановить таблицу истинности. Минимизировать логи-

ческую функцию при помощи карт Карно и получить формулы МДНФ и

МКНФвобщем базисе. ПеревестиМДНФиМКНФвбазисы «И-НЕ» и «ИЛИ-

НЕ» (каждую минимальную форму в два базиса). Построить комбинацион-

ные схемы для приведенных к базисам формул МДНФ и МКНФ в лабора-

торном комплексе,используя только логические элементы, входящие в кон-

кретный базис. Протестировать работу схем и убедиться в их правильности.

Подготовить отчет о проделанной работе и защитить ее.

F1 : 536F16 = 01010011011011112 (1)
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2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РЕАЛИЗАЦИЯ

Дана логическая функция (1) от четрырёх переменных в 16-теричной

векторной форме

2.1 Восстановленная таблица истинности

Восстановим таблицу истинности для нашей функции F1(таблица 1).

Таблица 1 - Таблица истинности для функции F1

a b c d F

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 0

0 0 1 1 1

0 1 0 0 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

0 1 1 1 1

1 0 0 0 0

1 0 0 1 1

1 0 1 0 1

1 0 1 1 0

1 1 0 0 1

1 1 0 1 1

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1

4



2.2 Минимизация логической функции при помощи карт Карно

Построим МДНФ заданной функции. Для этого воспользуемся мето-

дом карт Карно. Разместим единичные значения функции на карте Карно,

предназначенной для минимизации функции от четырех переменных и вы-

делим интервалы

Рисунок 1 - Карта Карно для построенияМДНФс выделенными интервалами

Далее запишемформулуМДНФ, для чего последовательно рассмотрим

каждый из интервалов. Для каждого интервала запишем минимальную конъ-

юнкцию, куда будут входить только те переменные и их отрицания, которые

сохраняют свое значение на этом интервале. Переменные, которые меняют

свое значение на интервале, упростятся. Чтобы получить МДНФ остается

только объединить при помощи дизъюнкции имеющееся множество мини-

мальных конъюнкций.

FМДНФ = a&b+ b&c+ a&b&d+ a&c&d+ a&c&d (2)

Теперь приведем полученную МДНФ к базисам «И-НЕ» и «ИЛИ-НЕ».

Для этого воспользуемся законами де Моргана, в результате мы имеем фор-

мулы (3), (4)

FМДНФИ-НЕ = (a&b)&(b&c)&(a&b&d)&(a&c&d)&(a&c&d) (3)

FМДНФИЛИ-НЕ = a+ b+ b+ c+ a+ b+ d+ a+ c+ d+ a+ c+ d (4)
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МКНФ строится по нулевым значениям логической функции. Для это-

го ещё раз обратимся к рис.1 и изменим его: на пустых клетках поставим ну-

левые значения, а единичные значения удалим для повышения наглядности.

Выделим интервалы в полученной карте

Рисунок 2 - Карта Карно для построенияМКНФс выделенными интервалами

Запишем формулу МКНФ, для чего последовательно рассмотрим каж-

дый из интервалов. Для каждого интервала запишем минимальную дизъюнк-

цию, куда будут входить только те переменные и их отрицания, которые со-

храняют свое значение на этом интервале

FМКНФ = (a+ b+ d)&(b+ c+ d)&(a+ b+ c)&(a+ b+ c+ d) (5)

Теперь приведем полученную МКНФ к базисам «И-НЕ» и «ИЛИ-НЕ».

Для этого воспользуемся законами де Моргана, в результате получим форму-

лы (6), (7)

FМКНФИ-НЕ = (a&b&d)&(b&c&d)&(a&b&c)&(a&b&c&d) (6)

FМКНФИЛИ-НЕ = a+ b+ d+ b+ c+ d+ a+ b+ c+ a+ b+ c+ d (7)

2.3 Схемы, реализующиеМДНФ иМКНФ в требуемых логических ба-

зисах

Построим схемы приведённых ранее МКНФ и МДНФ в базисах «И-

НЕ» и «ИЛИ-НЕ» в лабораторном комплексе. Проверим их правильность
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Рисунок 3 - Тестирование схемы МДНФ в базисе «И-НЕ»

Рисунок 4 - Тестирование схемы МДНФ в базисе «ИЛИ-НЕ»

Рисунок 5 - Тестирование схемы МКНФ в базисе «И-НЕ»
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Рисунок 6 - Тестирование схемы МКНФ в базисе «ИЛИ-НЕ»

Тестирование показало, что все схемы работают верно.
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3 ВЫВОДЫ

В ходе данной практической работы была восстановлена таблица ис-

тинности для заданной функции. Минимизирована логическая функция при

помощи карт Карно и получены формулы МДНФ, МКНФ в общем базисе.

Переведены МДНФ и МКНФ в базисы «И-НЕ» «ИЛИ-НЕ». Построены схе-

мы формул МДНФ, МКНФ в лабораторном комплексе, используя только ло-

гические элементы, входящие в конкретный базис. Протестирована их рабо-

та.
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