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1 Obiectivele temei

In cadrul temei veti dezvolta o aplicatie de tip Client /Server folosind conceptul de Remote Pro-
cedure Call (RPC) pentru gestiunea unei baze de date cu inregistriri provenite de la o serie de
senzori in anumite intervale de timp conform figurii 1.
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Figura 1: Prezentare generald a solutiei propuse.

Obiectivele principale ale acestei teme de laborator sunt:

e realizarea unei aplicatii de tip client/server bazati pe RPC cu cereri/raspunsuri multiple prin
care se poate gestiona o baza de date stocata la distanta;

e scrierea de specificatii pentru o aplicatie simpld de administrare a unei baze de date;
e gestionarea eficientd a incarcirii unui server de aplicatii;

e utilizarea de structuri de date pentru aplicatii ce folosesc protocolul RPC.
Cunostintele necesare rezolvarii acestei teme de casa sunt urmatoarele:

e programare in C/C++, structuri, functii, lucrul cu fisiere binare/text;

e notiuni privind folosirea utilitarului RPCGEN si a compilatorului gec.



2 Descrierea solutiei cerute

Pentru aceastd tem& ne propunem implementarea unei solutii de tip Client/Server pentru gestiunea
unei baze localizatd pe un server de aplicatii. Aplicatia Client/Server va fi implementata folosind
protocol RPC.

Solutia dezvoltatd se numeste RPC+DB si include atat componenta de Server cat si cea de
Client pentru gestionarea datelor provenite de la diversi senzori in intervale de timp.

2.1 Server

Serverul gestioneaza in memorie o bazid de data. Inregistrarile din baza de date reprezinta datele
monitorizate provenite de la o serie de n senzori pe anumite intervale de timp sub forma:

1 struct SensorData

2

3 int datald; //identificator date

4 int noValues; // numarul de valori

5 float =*values // valorile monitorizate
6 }

Listing 1: Structura de gestiune a datelor de la senzori.

Serverul execut o serie de operatii de lucru cu baza de date. Un set minimal de operatii este:

e Add/Update — addugarea/actualizarea unui inregistriri noi (dacd deja existd o Inregistrare
cu identificatorul specificat, se va intoarce o eroare);

e Del - stergerea unei Inregistriri specificate prin identificator (dacd aceasta nu existd se va
genera un cod de eroare);

e Update - inlocuirea unei inregistriri specificate prin identificator cu date noi (dacd nu exista
inregistrarea se va adauga ca inregistrare noud);

e Read - citirea unei inregistrari specificate prin identificator (dacd aceasta nu existd se va
genera un cod de eroare);

e GetStat - obtinerea de statistici pentru o inregistrare (valoare minimi, valoare maxima,
valoare medie si mediani);

e GetStatAll - obtinerea de statistici generale pe toata baza de date.

In plus serverul oferd si 2 comenzi pentru incircare (Load) si pentru stocare (Store).

2.2 Client

Clientul este o aplicatie CLI care transmite o serie de comenzi catre server prin intermediul unor
comenzi text. Comenzile sunt transmise citre server folosind RPC.
Operatiile pe care aplicatia Client le poate face sunt urmatoarele:

e Login — adiugarea/actualizarea unui inregistrari noi (daca deja exista o inregistrare cu iden-
tificatorul specificat, se va intoarce o eroare);

e Logout - terminarea executiei programului Client;

e Load - incarcarea bazei de date localad aferenta fiecarui Client;
e Store - salvarea bazei de date aferenta fiecirui Client pe disk;
e Add - addugarea unei inregistrari noi cu tratarea duplicatelor;

e Del - stergerea unei Inregistriri specificate prin identificator (dacd aceasta nu existd se va
genera un cod de eroare);



e Update - inlocuirea unei inregistriri specificate prin identificator cu date noi (dacd nu exista
inregistrarea se va adduga ca inregistrare noud);

e Read - citirea unei inregistrari specificate prin identificator (dacid aceasta nu existd se va
genera un cod de eroare);

e GetStat - obtinerea de statistici pentru o inregistrare (valoare minima, valoare maxima,
valoare medie si mediani);

e GetStatAll - obtinerea de statistici generale pe toatd baza de date.

Optiunea de Login realizeaza o autentificare a Clientului la Server, prin care acesta primeste o
cheie de sesiune generata de server (un numér natural de tipul unsigned long. Server-ul pastreazi
o listd cu perechi (user, session_key) pentru gestiunea clientilor. Comanda Login poate esua
(fiind respinsa de server) dacd existd deja un utilizator cu acelasi utilizator autentificat in sistem.

Fiecare Client are propria baza de date pe care efectueaza operatii. Dupa autentificare, Clientul
poate Incirca de pe disk baza de date existentd (creatd in sesiunile anterioare) prin comanda Load
sau poate crea o bazd noud in memorie dacid nu se executd comanda load. Daca la executia
comenzii load nu se gaseste baza de date, se va crea una noud. Dacd comanda Load se executa
dupi efectuarea altor comenzi, aceasta va esua.

Prin comanda Store Clientul suprascrie baza de date de pe disk cu cea existenta in memorie
(fara a sterge memoria). Dacd dupé executarea comenzii Store se mai executd alte comenzi, efectul
acestora se va regasi doar in memorie, pana la o noud executie a comenzii Store.

Numele bazei de date poate va fi ales de citre dezvoltatorul aplicatiei si ar putea fi de forma:
user.rpcdb.

Terminarea executiei programului Client se realizeaza prin executia comenzii Logout. Comanda
Logout inchide sesiunea prin stergerea perechii user, session_key pastrate de server si prin
eliberarea memoriei folosite pentru baza de date.

Functinalitatea minimala privind gestiunea bazei de date cuprinde:

e Add - crearea unei inregistrari noi in baza de date. Se va tratat cazul in care in baza de date
existd deja o inregistrare cu identificatorul specificat. In acest caz comanda Add va returna
o0 eroare;

e Read - citirea unei inregistrari specificate prin identificator. In cazul in care nu existd o
inregistrare cu identificatorul specificat comanda Read va returna o eroare;

e ReadAll - citirea tuturor inregistrarilor din baza de date. In cazul in care in baza de date
nu exista nicio inregistrare comanda ReadAll returneaza o eroare;

e Del - stergerea unei Inregistrari specificate prin identificator. Comanda Del returneaza o
eroare in cazul in care nu exista nici o inregistrare cu identificatorul specificat;

e Update - actualizarea unei inregistrari din baza de date pe baza unui identificator. Se va
tratat cazul in care in baza de date nu exista o inregistrare cu identificatorul specificat. In
acest caz comanda Update va returna o eroare;

e GetStat - obtinerea unei statistici pentru o inregistrare (valoare minimé, valoare maxima4,
valoare medie si mediand). Comanda trateazd cazul in care inregistrarea cu identificatorul
specificat nu exista. In acest caz va returna o eroare;

e GetStatAll - obtinerea unor statistici generale (valoare minim#, valoare maxima, valoare
medie si mediand) pe toatd baza de date. Comanda GetStatAll returneazi o eroare in cazul
in care in baza de date nu sunt inregistrari.



2.2.1 Model de executie al programului Client
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Listing 2: Model de executie al programului Client.

Cerintele pentru realizarea aplicatiei RPC+BD

Pentru realizarea aplicatiel RPC+BD trebuie sa efectuati urmétoarele sarcini:

20 de puncte - definirea interfetei care expune tipurile de date si metodele aplicatiei;

10 de puncte - descrierea specificatiilor de functionare (prin comentarii in interfatd) pentru
toate tipurile de date si functiile definite in interfata;

30 de puncte - implementarea aplicatiei Server care pastreazi baza de date si care este
gestionata prin operatiile descrise in interfata,

30 puncte - implementarea aplicatiei Client care va citi comenzile de executat dintr-un fisier
text primit ca parametru al comenzii si le va executa in ordine;

10 puncte - testarea solutiei complete Client/Server cu cel putin 3 fisiere pentru baza de date;

BONUS 10 puncte - identificarea in literatura de specialitate a unui set de date real si
utilizarea acestuia pentru testarea solutiei RPB+BD.

Mentiuni suplimentare
tema se va implementa in C/C++;

specificatiile de functionare sunt descrise de cel care realizeazi implementare aplicatiei, nu
sunt impuse de catre cei care vor evalua aplicatia RPC+DB;

evaluarea se va face pe baze fisierelor de test (de bazi) puse la dispozitie si a unor alte fisiere
de test propuse de evaluator pe baze testelor de bazi;

testele de bazd vor contine toate operatiile definite in specificatii (cel putin o dati);

va puteti baza pe specificatiile oficiale ONC+ RPC Developer’s Guide si pe aplicatia dezvol-
tata in cadrul laboratorului RPC.


https://docs.oracle.com/cd/E53394_01/pdf/E54804.pdf
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