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This is an old revision of the document!

Tema 1 - Marketplace

= Deadline soft: 5 aprilie 2020, ora 23:55. Primiti un bonus de 10% pentru trimiterea temei cu 3 zile Thaintea acestui
termen, adica Tnainte de 2 aprilie 2020, ora 23:55.

= Deadline hard: 12 aprilie 2020, ora 23:55. Veti primi o depunctare de 10% din punctajul maxim al temei pentru
fiecare zi de intarziere, pana la maxim 7 zile, adica pana pe 12 aprilie 2020, ora 23:55.

» Responsabili: Luca Istrate [mailto:lucaistrate@gmail.com], Adriana Draghici [mailto:adriana.draghici@cs.pub.ro],
Loredana Soare [mailto:soareloredana97@gmail.com], Alexandru Georgescu [mailto:alexgeorgescu98@gmail.com]

Obiective

= Utilizarea eficienta a elementelor de sincronizare studiate la laborator

= Implementarea unei aplicatii concurente utilizand o problema clasica (Multi Producer, Multi Consumer)

= Aprofundarea anumitor elemente din Python (clase, elemente de sintaxa, thread-uri, sincronizare, precum si
folosirea modulelor Python pentru lucrul cu thread-uri)

Descriere

in cadrul acestei teme veti avea de implementat un Marketplace prin intermediul caruia mai multi producétori si vor oferi
produsele spre vanzare, iar mai multi cumparatori vor achizitiona produsele puse la dispozitie.

Marketplace:

Marketplace-ul este unul destul de simplu, cu doua tipuri de produse (ceai si cafea) ce vor fi comercializate de catre
producatori. Acesta va fi intermediarul dintre producatori si consumatori, prin el realizandu-se achizitia de produse:
producatorul (producer) va produce o anumita cantitate de produse de un anumit tip / mai multe tipuri cumparatorul
(consumer) va cumpara o anumita cantitate de produse de un tip / de mai multe tipuri. De asemenea, Marketplace-ul va
pune la dispozitia fiecarui cumparator cate un cos de produse (cart) (acesta va fi folosit pentru rezervarea produselor
care se doresc a fi cumparate).

Producator:

Vor exista mai multi producatori ce vor produce obiectele de tip cafea / ceai. Fiecare produs va fi furnizat intr-o anumita
cantitate. Un producator poate produce atat obiecte de tip cafea, cat si de tip ceai.

Consumator:

In momentul in care un client isi doreste s& cumpere anumite produse dintr-un magazin, acesta va avea nevoie de un cos
de cumparaturi pe care sa 1l foloseasca in scopul rezervarii acestora. Astfel, de fiecare data cand un client isi incepe
cumparaturile, acesta va primi din partea Marketplace-ului un cos de cumparaturi, caruia ii va fi asociat un id. Clientul
poate:

= adauga produse Tn cos = produsele respective devin indisponibile pentru ceilalti clienti
= sterge produse din cos = produsele respective devin disponibile pentru ceilalti clienti
= plasa o comanda

Descrierea implementari

Marketplace-ul ce va trebui implementat va simula problema Multi Producer Multi Consumer (MPMC). Pentru rezolvarea

acestei teme va trebui sa completati clasele Marketplace, Producer,si Consumer (clase ce vor fi
documentate n schelet) cu o implementare corecta a metodelor deja definite.
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Rezolvarea temei va fi concentrata preponderent pe metodele clasei Marketplace, metode ce vor fi apelate atat de
producator, cat si de cumparator in clasele aferente ale acestora.

Operatia efectuata de catre producator este cea de publicare a produselor sale. Implementarea metodei publish va fi
facuta in clasa Marketplace.

Vor exista doua tipuri de operatii pe care clientul le poate efectua asupra cosului de cumparaturi:

» add_to_cart = adaugi produse intr-o anumit cantitate n cos
= remove_Tfrom_cart = sterge din cos o anumita cantitate de produse

Ambele metode (add_to_cart si remove_from_cart) vor trebui implementate in clasa Marketplace.

Tn momentul Tn care un consumator adauga un produs Tn cosul pentru cumparaturi, produsul respectiv va deveni
indisponibil pentru ceilalti clienti ai Marketplace-ului. Clientul si va putea plasa comanda prin apelarea metodei

place_ordexr (din clasa Marketplace).

Functionalitatea clasei Producer este sa:

= furnizeze produselor pe care producatorul le pune la dispozitie

Functionalitatea clasei CONSUMEXY este sa:

= primeasca id-ului cosului de cumparaturi
» adauge / elimine din cosul de cumparaturi anumite cantitati de produse
= plaseze comenzi

Modulul Product contine reprezentarile claselor Coffee si Tea.

Marketplace-ul limiteaz& numarul de produse ce pot fi publicate de citre un producétor. ITn momentul in care s-a atins
limita, producatorul nu mai poate publica altele pana nu sunt cumparate. El va reincerca sa publice dupa un timp definit in
fisierul de test.

Daca un cumparator nu gaseste un produs in marketplace, el va incerca mai tarziu, dupa un timp definit in fisierul de test.

Formatul Testelor

Testarea se va face cu ajutorul a doua tipuri de fisiere, cele de input si cele de output ({id}.in si {id}.out), primul fiind in
format JSON. Fisierul {id}.in va reprezenta fisierul de intrare si va contine configurarile necesare pentru fiecare clasa in
parte, iar fisierul {id}.out va reprezenta fisierul de iesire prin intermediul caruia se va verifica corectitudinea implementarii
temei.

Fisierele de input vor fi fisiere JSON ce vor contine urmatoarele chei:

= marketplace
= products

= producers
= consumers

Exemplu continut fisier de intrare si fisierul corespunzator de iesire:

"acidity": 5.1,

V { 1
i "products": { :
: "id1t: :
i "product_type": "Coffee", ,
i "name": "Arabica", i
i "price": 10, |
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"roast_level": "medium"
e
"id2": {
"product_type": "Tea",
"name": "Earl Grey",
"price": 10,
"type": "Green"
}
IE
"consumers": [
{
"name": "consl",
"retry_wait_time": 0.1,
"carts": [
[
{ "type": "add", "prod": "idl", "qty": 2 },
{ "type": "remove", "prod": "idl", "qty": 1 }
1,
[
{ "type": "add", "prod": "id2", "qty": 3 }
1
1
}
1,
"producers": [
{
"name": "prodl",
"products": [
[ "id1", 1, ©.1 1,
[ "id2", 1, 0.1 ]
1,
"republish_wait_time": 0.2
I®
{
"name": "prod2",
"products": [
[ "id2", 1, 0.2 ]
1,
"republish_wait_time": 0.2
}
1,

"marketplace": {
"queue_size": 8

consl bought Coffee(name='Arabica', price=1@0, acidity=5.1, roast_level="medium')
consl bought Tea(name='Earl Grey', price=10, type='Black')
consl bought Tea(name='Earl Grey', price=10, type='Black')
consl bought Tea(name='Earl Grey', price=10, type='Black')

Atét continutul fisierului de intrare, cat si continutul fisierului de iesire sunt descrise in README-ul aferent al temei pus la
dispozitie.

Pentru a putea compara fisierele de iesire obtinute de voi cu cele de referinta, scriptul de testare va ordona output-ul
rezultat, intrucat avem de-a face cu multithreading.

Notare

Tema va fi verificatd automat, folosind infrastructura de testare, pe baza unor teste definite in directorul tests.

Tema se va implementa Python>=3.7. Arhiva temei (fisier .zip) va fi uploadata pe site-ul cursului si trebuie sa contina:
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= fisierele marketplace.py, producer.py, consumer.py cuimplementarea entititilor temei

= alte surse . PY folosite de solutia voastra (nu includeti figierele infrastructurii de testare)
» fisierul README cu detaliile implementarii temei (poate fi in engleza)

Notarea va consta in 100 pct acordate egale intre teste. Depunctari posibile sunt:

= folosirea incorecta a variabilelor de sincronizare (ex: lock care nu protejeaza toate accesele la o variabila partajata,
notificari care se pot pierde) (-2 pct)
= prezenta print-urilor de debug (maxim -10 pct in functie de gravitate)
= folosirea lock-urilor globale (-10 pct)
= folosirea variabilelor globale/statice (-5 pct)
= Variabilele statice pot fi folosite doar pentru constante
= folosirea inutila a variabilelor de sincronizare (ex: se protejeaza operatii care sunt deja thread-safe) (-5 pct)
= alte ineficiente (ex: creare obiecte inutile, alocare obiecte mai mari decét e necesar, etc.) (-5 pct)
= lipsa organizarii codului, implementare ncalcita si nemodulara, cod duplicat, functii foarte lungi (intre -1pct si -5 pct
n functie de gravitate)
= cod Tnghesuit/ilizibil, inconsistenta stilului - vedeti sectiunea Pylint
= pentru code-style recomandam ghidul oficial PEP-8 [https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/]
= cod comentat/nefolosit (-1 pct)
= lipsa comentariilor utile din cod (-5 pct)
= fisier README sumar (pana la -5 pct)
= nerespectarea formatului .zip al arhivei (-2 pct)
= alte situafii nespecificate, dar considerate inadecvate avand in vedere obiectivele temei; n special situatiile de
modificare a interfetei oferite

Temele vor fi testate Tmpotriva plagiatului. Orice tentativa de copiere va fi depunctata conform regulamentului.
Pylint

Vom testa sursele voastre cu pylint [https://www.pylint.org/] configurat conform fisierului pylintrc din arhiva temei.
Atentie, rulam pylint doar pe modulele completate si adaugate de voi, nu si pe cele ale testerului.

Deoarece apar diferente de scor intre versiuni diferite de pylint, vom testa temele doar cu ultima versiune
[https://www.pylint.org/#install]. Va recomandam sa o folositi si voi tot pe aceasta.

Vom face depunctari de pana la -5pct daca verificarea facuta cu pylint va da un scor mai mic de 8.

Observatii

= Pot exista depunctari mai mari decéat este specificat in sectiunea Notare pentru implementari care nu respecta
obiectivele temei si pentru situatii care nu sunt acoperite in mod automat de catre sistemul de testare

= Implementarea si folosirea metodelor oferite Tn schelet este obligatorie

» Puteti adauga variabile/metode/clase, nsa nu puteti schimba antetul metodelor oferite Tn schelet

= Bug-urile de sincronizare, prin natura lor sunt nedeterministe; o tema care contine astfel de bug-uri poate obtine
punctaje diferite la rulari succesive; in acest caz punctajul temei va fi cel dat de tester in momentul corectarii

= Recomandam testarea temei in cat mai multe situatii de load al sistemului si pe cat mai multe sisteme pentru a
descoperi bug-urile de sincronizare

Resurse

Schelet
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