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Fila de Prioridade

» Estrutura de Dados na qual a classificacao
intrinseca dos elementos determina o0s
resultados das operacoes basicas.

- Analogia: pode ser vista como uma mistura de Lista
com critério de ordenacao implicito e Fila.

> Prioridade afeta a insercao ou a remocao.

» 4 2 tipos basicos:
- Fila de Prioridade Ascendente (FPA):

- O elemento com MENOR “prioridade” deve ser removido.

- Fila de Prioridade Descendente (FPD):

- O elemento com MAIOR “prioridade” deve ser removido.
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Fila de Prioridade

» Existem 2 abordagens possiveis para
implementar FPA ou FPD:

1) Uso de uma lista nao-ordenada:

> Insercao: Insere no final (como fila simples).

- Remocgao: busca e remove o MENOR/MAIOR
elemento da lista.
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Fila de Prioridade

2) Uso de uma lista ordenada:

- Insercao: insere ordenado, ou seja, busca a
posicao mais adequada do elemento de acordo
com a sua prioridade (valor).

- Remocgao: remove no inicio (como fila simples).
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Fila de Prioridade

» Analise da “complexidade” das 2 abordagens:

- 1% Abordagem:

- Insercao: 1 passo.

- Remocao: N passos, para fila de N elementos.

- 2% Abordagem:

- Insercao: K passos, com Kvariando de 1 a A.

- Remocao: 1 passo.
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Fila de Prioridade

» Notacao BIG-0O (analise do pior caso):

- 1* Abordagem: 1 passo inserciao e N passos
remocao.

- 2% Abordagem: N passos insercao e 1 passo
remocao.

» Portanto, ambas tém complexidade O(N).
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Fila de Prioridade

» Analise do caso medio:

- 1% Abordagem: N passos remocao.

- 2% Abordagem: N/2 passos insercao.

» Embora a complexidade das abordagens
seja O(1) para uma operacao e O(N) para a
outra, a 2% abordagem é + vantajosa para o
caso médio.
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Fila Dupla ou Deque

» E.D. que permite remocao/insercao nas 2
extremidades

inserir > £ inserir

remover <€ > lremover

»E como se em uma mesma estrutura
existissem duas filas, uma inversa da outra.
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Fila Dupla ou Deque

» TAD: operacdes basica

— inicializar_deque
- deque_vazio

- deque_cheio

— inserir_inicio

— inserir_final

— remover_inicio

- remover_final

Estrutura de Dados | = Prof. Luiz Gustavo Almeida Martins
Outras Estruturas




Fila Dupla ou Deque
» Técnicas de Implementacao

a) Estatica/Sequencial:
- Uso do incremento circular (insere_final e

remove_inicio) e do decremento circular
(insere_inicio e remove_final)

- Diferenciacao Fila Cheia/Vazia:
a.l - Desprezar 1 posicao:
vazia => ini = fim
cheia => ini =(fim+1) % max
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Fila Dupla ou Deque

a.2 - Uso de contador:
vazia => cont =0
cheia => cont = MAX

» Decremento circular:

F-1, se F>0

FO1=""
~ Max-1, se F=0
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Fila Dupla ou Deque

» Exemplo: Solucao que despreza 1 posicao

1) Inicializa max = 4

ini = fim = max - |

2) Insere_final(2) > > 2 °

2 Fim = fim@1
I I VEt[fIm] =2
fim ini
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Fila Dupla ou Deque

3) Insere_final(3): -

2 Fim = fim@1
I I Vet[fim] =
fim
o 0 1 2 3
4) Insere_inicio(4): [, 4 Vet[ini] = 4
I I ini = |n|@1
fim ini

5) Insere_final(5): Impossivel: Fila Cheia (ini = fim@ 1)
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Fila Dupla ou Deque

o 1 2 3 X=4
6) remove_inicio(&x): BE Ini = ini@® 1
I I X = vet[ini]
fim ini
_ 0 1 2 3 ¥ =3
7) remove_final(&x): 5 .
X = vet[fim]
I I fim = fimO1
fim ini
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Fila Dupla ou Deque

0 1 2 3 X=2

8) remove_inicio(&x): Ini = ini@® 1
I X = vet[ini]
ini = fim

9) remove_final(&x): Impossivel: Fila vazia (ini = fim)
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Fila Dupla ou Deque
b) Dinamica/Encadeada

- Encadeamento simples: ndao é eficiente para
remocao_final

Problema: Qual n6

/ \antecede Fim?
>
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Fila Dupla ou Deque

- Encadeamento circular: também nao é eficiente
Fila

1
JEIE e K1
- Solug&o usual: USO DE ENCADEMENTO DUPLO

/

= I21] -

Problema: Qual n6
antecede Fila?

NO:

N
N
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Fila Dupla ou Deque

Insere_inicio(3): N = aloca novo

N->info = 3
N->prox = ini

N\ / \ il:l];>_a|r\1lt = NULL
L =T —={ [l I—={ 1]

Insere_final(4):

N = aloca_novo

N->info = 4 F'm

/ \ 1
fim->prox = N

fim =N T 0=
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Fila Dupla ou Deque

Remove_inicio(&x):

’
—_—— e a- , -
== I Sal P =Ini
e \A/ _ .
7P JZN X = P->info

| Ini = P->prox

Freea\ N7 <'““'> = 120 misant= nuLL
\\ \ﬁ/ free(P)
Seo _= X =

[ 21
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Fila Dupla ou Deque

Remove_final (&x):

NP T

. N AEN
P = Fim A, P
. / N \
x = P->info { N l A

Fim = P->ant i D E E \\":':::' /”

Fim->prox = NULL

\\\ .
7

X =

[ 1]

N

AuEp
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Fila Dupla com saida restrita

inserir > € inserir

remove <€

saida: inicio

» Funciona como uma fila especial onde
eventualmente podemos dar prioridade a um
elemento, inserindo-0 no inicio.
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Fila Dupla com entrada restrita

~_» Inicio
<€— inserir saida .
21517 |4 Im
remove <€ > emove
entrada: fim

» Funciona como uma pilha especial (o final é o
topo e o inicio é a base), onde eventualmente
podemos remover um elemento da base.

- EX: quando ocorrer um estouro da pilha (pilha
cheia), pode ser implementada uma remocao do
elemento da BASE que é o mais antigo da pilha.
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Listas Simples e Listas Estruturadas

» A maioria dos exemplos vistos trata de listas

simples, onde o elemento de dado é um unico
campo. A unica excecao foi a lista do polinomio.

struct no { struct no {
int Info; char Info;
struct no *Prox; struct no *Prox;
}; };
struct termo {
int Coef;
int EXpo;

struct termo *Prox;
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Listas Simples e Listas Estruturadas

» Uma opcao para se trabalhar com listas mais
complexas € o uso de uma estrutura para

representar o elemento. _
Acesso: | -> Info.idade

struct no {
struct dado Info;
struct dado { struct no *Prox;
int cod-matricula; I
char *nome;
char *endereco; Oou
int idade; struct no {
5 struct dado *Info:

struct no *Prox;

};

Acesso: | -> Info -> idade
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Listas Homogéneas e Heterogéneas

» Geralmente, os elementos de dado sao
sempre do mesmo tipo (lista homogénea).

» Entretanto, € possivel a construcao de listas
heterogéneas.

- Ex: uma lista de caracteres e numeros inteiros.

- Pode ser implementada com o uso do UNION ou de
um ponteiro VOID.
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Listas Homogéneas e Heterogéneas
» Uso do UNION:

struct no { Exemplo de acesso:
int tipo;
union{ SE lista->tipo = 0 ENTAO
IcTalr_:nE;har' lista->info.i_int = x;
}info: B ’ SENAO
struct no *Prox; lista->info.i_char = x;
}; FIM-SE

» Obs: Os diferentes membros de uma uniao se
sobrepdem. O espaco é alocado para o tipo de
maior tamanho.
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Listas Homogéneas e Heterogéneas

» Uso de um ponteiro para VOID:

Exemplo de acesso:

struct nof{
int tipo; int *i;
void *info; char *c;
struct no *Prox;
}: if (lista—>tipo==0)
{
"1 = X;
lista->info = i;
}
else
{
*C = X;

lista->info = c;

}
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