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* Diferentes técnicas de encadeamento podem
ser aplicadas a fim de gerar algoritmos
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 Técnicas mais usuais:
— Uso do no6 cabecalho
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Uso do No Cabecalho

e Envolve a inclusao de um no extra no inicio
da lista
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Uso do No Cabecalho

e Envolve a inclusao de um no extra no inicio
da lista

Ex: L={3, 6}

L= —) 3 —>6\/

Ex: L ={} (Lista Vazia)

L= |/




Uso do No Cabecalho

« Simplifica as operacoes de insercao e
remocao na TAD lista ordenada
— Nao precisa tratar o 1° n6 da lista separado
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guardar alguma informacao util sobre a lista



Uso do No Cabecalho

« Simplifica as operacoes de insercao e
remocao na TAD lista ordenada
— Nao precisa tratar o 1° n6 da lista separado

* O no cabecalho nao pertence a lista
— Campo info nao guarda valor de elemento

— Para evitar desperdicio, pode ser usado para
guardar alguma informacao util sobre a lista

Ex: Quantidade de elementos na lista

L= 3| =>2| =5 —>7M




Estrutura de Representacao em C

 Mesma estrutura da implementacao SEM
cabecalho

— Declaracao da estrutura no inteiro no lista.c:
struct no {
int info;
struct no * prox;

}

— Definicao do tipo de dado lista no lista.h:
typedef struct no * Lista;



Operacao cria_lista

* Alista sempre aponta para o n6 cabecalho

— O no6 cabecalho deve ser alocado
dinamicamente na criacao da lista




Operacao cria_lista

* Alista sempre aponta para o n6 cabecalho

— O no6 cabecalho deve ser alocado
dinamicamente na criacao da lista

« Colocar alista no estado de vazia

— Lista vazia € representada pelo no cabecalho

apontando para NULL

L =

/|




Operacao cria_lista
 Implementacao em C:
Lista cria_lista() {
// Aloca no cabecalho

Lista cab;
cab = (Lista) malloc(sizeof(struct no)),
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Lista cria_lista() {
// Aloca no cabecalho
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Operacao cria_lista
 Implementacao em C:

Lista cria_lista() {
// Aloca no cabecalho
Lista cab,

cab = (Lista) malloc(sizeof(struct no)),
// Coloca lista no estado de vazia

if (cab I= NULL) { // S6 se alocacao NAO falhar
cab->prox = NULL,;
cab->info = 0; } // Opcional: guardar qtde
return cab,
} N Se alocacao falhar, retorna NULL



Operacao lista vazia()

* Verifica se a lista esta na condicao de vazia:
— Se 0 campo prox do no cabecalho € NULL
— NoO cabecalho é apontado pela lista

* Implementacao em C.:
int lista_vazia(Lista Ist) {
if (Ist->prox == NULL)
return 1; // Lista vazia

else
return 0; // Lista NAO vazia



Operacao de Insercao

* Especialmente indicada para o TAD lista
ordenada

* Implementacao visa simplificacao do codigo
— Evita tratar separadamente o 1° no da lista

Remove do algoritmo a parte que altera o conteudo
da variavel que representa a LISTA



Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

« Existem 2 cenarios possiveis de insercao:
— Lista sem elementos (lista vazia)
— Lista com 1 ou mais elementos

« Ambos sao tratados da mesma forma:
— Alocacao do novo no

— Preenchimento dos campos do novo no
* info recebe o valor do novo elemento
* prox recebe o endereco armazenado pelo né cabecalho

— NO cabecalho recebe o endereco do novo no
« Lista é passada por valor e nao por referéncia
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e Ex:Inserir3
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Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

e Ex:Inserir3

— Alocar um novo no

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
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Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

 Ex:Inserir 3
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

N mp| 3

p
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Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

 Ex:Inserir 3
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

— Atribuir ao campo prox do no cabecalho o
endereco do novo no

N =y 3

L - /( 5>M




Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

Ex: Inserir 3
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

— Atribuir ao campo prox do no cabecalho o
endereco do novo no

— Retornar 1 (operacao bem sucedida)

l N e local

retorna 1 3

)




Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

 Implementacao em C:
int insere _elem (Lista Ist, int elem) {
// Aloca um novo no

Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no));
if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado
// Preenche os campos do novo no

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
N->prox = Ist->prox; // Aponta para o 1° né atual da lista
Ist->prox = N; // Faz o né cabecalho apontar para o novo né

Ist->info++; // Opcional: Incrementa qtde de nés na lista
return 1;



Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

* Implementacao em C: _ ,355a0em por valor
int insere _elem (Lista /s,{telem) {
// Aloca um novo no
Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no));

if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado
// Preenche os campos do novo no

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
N->prox = Ist->prox; // Aponta para o 1° né atual da lista
Ist->prox = N; // Faz o né cabecalho apontar para o novo né

Ist->info++; // Opcional: Incrementa qtde de nés na lista
return 1;



Operacao de Insercao
(Lista NAO Ordenada)

. | | tacs C: passagem por referéncia
mpiementa¢ao em/ (mantém interface)
int insere _elem (Lista *Ist, int elem) {
// Aloca um novo no
Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no));
if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado

// Preenche os campos do novo no

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
N->prox = (*Ist)->prox; // Aponta para o 1° n6 atual da lista
(*Ist)->prox = N; // Faz o n6 cabecalho apontar para o novo né
Ist->info++; // Opcional: Incrementa qtde de nés na lista
return 1;



Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* |nsercao na posicao correta
— Envolve percorrimento

Existem 4 cenarios possiveis de insercao:

— Lista esta vazia

— Novo elemento < 1° n6 da lista

— Novo elemento > ultimo no da lista

— Novo elemento entre o 1° e o ultimo no da lista




Operacao de Insercao

(Lista Ordenada)

* |nsercao na posicao correta
— Envolve percorrimento

Existem 4 cenarios possiveis de insercao:

Lista esta vazia Tratados da mesma
) _ forma (similar a
Novo elemento < 1° no da lista | Lista NAO ordenada)

Novo e
Novo e

emento > ultimo no da lista
emento entre o 1° e o ultimo

no da lista



Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

« Lista vazia

EX: inserir 3

L - M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Lista vazia
— Alocar um novo n6

EX: Inserir 5 \ -}

L - M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Lista vazia
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento

EX: inserir 5 N = |

. - M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Lista vazia
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento

Campo prox = valor do campo prox do no
cabecalho

EX: inserir 5 V= > V
L wp M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Lista vazia
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
 Campo info = valor do elemento
« Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

« Atribuir ao campo prox do no cabecalho o endereco
do novo no

EX: inserir 5 g > V
L wp (




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Lista vazia
— Alocar um novo n6

— Preencher os campos do novo no
 Campo info = valor do elemento
« Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

« Atribuir ao campo prox do no cabecalho o endereco
do novo no

retorna 1
EX: inserir 5

- -5 |

N e local




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

« Elemento £1° no da lista:

EX: inserir 3

S 4 —bsM




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e Elemento £1° no da lista:
— Alocar um novo no

N
EX: Iinserir 3 ->

S 4 —bsM




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)
 Elemento < 1° n6 da lista:

— Alocar um novo no

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento

EX: inserir 3

N mp| 3

-

——
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Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e Elemento £ 1° no da lista:
— Alocar um novo no

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

EX: inserir 3 N = 3 j
REENA




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

« Elemento £1° no6 da lista:

— Alocar um novo no

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

— Atribuir ao campo prox do no cabecalho o
endereco do novo no

N
EX: Iinserir 3 -> 3 q

L - 7 5/M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

« Elemento £1° no6 da lista:

— Alocar um novo no

— Preencher os campos do novo no
Campo info = valor do elemento
Campo prox = valor do campo prox do no cabecalho

— Atribuir ao campo prox do no cabecalho o
endereco do novo no

EX: inserir 3

-

retorna 1 N e local

- 3

-5 |




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

EX: inserir 8

-

——




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* Elemento > ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

EX: inserir 8

L - m——| 2 —>5M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)
* Elemento > ultimo n6 da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)
Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho

EX: inserir 8
dUX

¥
L# q

N | 8

s /]




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
* Avancgar enquanto 3 sucessor (aux->prox # NULL)

EX: inserir 8

aux->prox ¥ NULL? '
ai( Sim (avancar) N 8

L - m——| 2 —>5M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
* Avancgar enquanto 3 sucessor (aux->prox # NULL)

EX: inserir 8

aux->prox ¥ NULL? a
Sim (avancar)

-
X

N w8

N |4

L# q
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Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* Elemento > ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)

Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
Avancar enquanto 3 sucessor (aux->prox # NULL)

EX: inserir 8 2
-> # NULL? N
“ Nggo();)arar) ai( #




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* Elemento > ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)

Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
Avancar enquanto 3 sucessor (aux->prox # NULL)

— Preencher campo prox do novo no

EX: inserir 8

-

——

dUX

A\

N->prox = aux->prox

-

¥
5

s |/




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* Elemento > ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
* Avancgar enquanto 3 sucessor (aux->prox # NULL)

— Preencher campo prox do novo no
— Fazer o ultimo n6 apontar para o novo no

Ex: inserir 8 ai( N | 8 V
L m——| ) | =5 ”

aux->prox =N




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* Elemento > ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até seu final (A sucessor)

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
* Avancgar enquanto 3 sucessor (aux->prox # NULL)

— Preencher campo prox do novo no
— Fazer o ultimo n6 apontar para o novo no

EXx: inserir 8
N e aux sao locais 8 V
retorna 1

L - =2 | =5 4—1




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

1° n6 < Elemento < ultimo no da lista:

EX: inserir 6

| m——) | 5 —}SM




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

1° n6 < Elemento < ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

Ex: inserir 6 N =p| 6

| m——) | 5 —}SM




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)
* 1°no < Elemento = ultimo noé da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até achar né maior ou igual
Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho

EX: Inserir 6 \ _} 6

dUX

| m——) | 5 —}SM




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e 1°Nn0 < Elemento < ultimo no6 da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até achar né maior ou igual

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
» Verificar info do sucessor de aux (aux->prox->info)

EX: inserir 6

) N #
5<6? Sim dUX 6
(avancar)

| m——) | 5 —}SM




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)
* 1°no < Elemento < ultimo no6 da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até achar né maior ou igual

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
» Verificar info do sucessor de aux (aux->prox->info)

EX: inserir 6 N
8 <67 Nao auX # 6
(parar) *




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

e 1°Nn0 < Elemento < ultimo no6 da lista:

— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até achar né maior ou igual

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
» Verificar info do sucessor de aux (aux->prox->info)

— Preencher campo prox do novo no

N->prox = aux->prox

EX: | Ir 6 N
X: inserir | ) 6 1
— s/

X

¥
5

L# q




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* 1°no < Elemento < ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até achar né maior ou igual

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
» Verificar info do sucessor de aux (aux->prox->info)

— Preencher campo prox do novo no
— NoO apontado por aux aponta para o novo no

Ex: inserir 6 N 6
dUX
aux->prox =N * l
L #- q 5 JI 8 M




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

* 1°no < Elemento < ultimo n6 da lista:
— Alocar um novo no e preencher o campo info

— Percorrer a lista até achar né maior ou igual

« Usar ponteiro auxiliar com ender. do no cabecalho
» Verificar info do sucessor de aux (aux->prox->info)

— Preencher campo prox do novo no

— NoO apontado por aux aponta para o novo no
EX: inserir 6

N e aux sao locais | 6
retorna 1 l

> T s A 3 |/




Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int insere _ord (Lista *Ist, int elem) {
// Aloca um novo no

Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no));
if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
if (lista_vazia(*Ist) || elem <= (*Ist)->info) {
N->prox = *Ist; // Aponta para o 1° n¢ atual da lista

*Ist = N; // Faz a lista apontar para o novo né
return 1; }



Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int insere _ord (Lista *Ist, int elem) {
// Aloca um novo no

Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no));

if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)

if (lista_vazia(*Ist) || elem <= (*Ist)->info) {
N->prox = *Ist; // Aponta para o 1° né atual da lista

*Ist = N; // Faz a lista apontar para o novo né
return 1; }

Tratam casos em que o inicio da lista precisa ser alterado



Operacao de Insercao
(Lista Ordenada)

 Implementacao em C (COM cabecalho):
int insere _ord (Lista *Ist, int elem) {
// Aloca um novo no

Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no));
if (N == NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
' vazia(*Ist) || elem <= (*Ist)->info) {

N->prox onta para o 1° no atual da lista
*Ist = N; // Faz a lista apontar
return 1; }

REMOVER



Operacao de Insercao (Lista Ordenada)

* Implementacao em C (COM cabecalho):
int insere _ord (Lista *Ist, int elem) {

Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no)); // Aloca novo né
if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
// Percorrimento da lista

Lista aux = */St,' // Faz aux apontar para n6é cabecgalho

while (aux->prox I= NULL && aux->prox->info < elem)
aux = aux->prox, // Avanca

N->prox = aux->prox; // Insere o novo né na lista

aux->prox = N;

Ist->info++; // Opcional: Incrementa qtde de nés na lista

return 1; }



Operacao de Insercao (Lista Ordenada)
* Implementacao em C (COM cabecalho):

int insere_ord (Lista *Ist, int elem) {  passagem por referéncia

Lista N = (Lista) malloc(sizeof(struct no)); // Aloca novo né
if (N ==NULL) { return 0, } // Falha: n6 ndo alocado

N->info = elem; // insere o contetido (valor do elem)
// Percorrimento da lista

Lista aux = */St,' // Faz aux apontar para n6é cabecgalho

while (aux->prox I= NULL && aux->prox->info < elem)
aux = aux->prox, // Avanca

N->prox = aux->prox; // Insere o novo né na lista

aux->prox = N;

Ist->info++; // Opcional: Incrementa qtde de nés na lista

return 1; }



Operacao de Remocao

* Necessita de percorrimento da lista
— Busca pelo elemento a ser removido

 Remocao nao afeta o ponteiro LISTA
— 1°no sempre € 0 no cabecalho
— Envolve apenas mudanca no campo prox dos nos

* Critério de ordenacao afeta quando nao existe o
elemento na lista
— Lista nao ordenada: tem que percorrer até o final
— Lista ordenada: percorrer até achar né maior



Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

» Existem 3 casos possiveis de remocao:

— Lista vazia
— Elemento existente na lista
— Elemento nao esta na lista



Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

- Lista vazia:

Ex: remover 5




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

- Lista vazia:

— Nao existe elemento a ser removido

Ex: remover 5

A5




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

- Lista vazia:

— Nao existe elemento a ser removido
— Retorna O (operacao falha)

Ex: remover 5

A5
retorna 0 e




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

 Elemento existente na lista:

EX: remover 2

| w— — | 7




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

Elemento existente na lista:
— Colocar um ponteiro auxiliar no n6 cabecalho

EX: remover 2
aux

¥
| e— —) | 7/ —}ZV




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

 Elemento existente na lista:
— Colocar um ponteiro auxiliar no n6 cabecalho

— Percorrer a lista até encontrar o elemento
Verificar o campo info do sucessor de aux (aux->prox->info ¥ elem)

EX: removaelrj)% 7 4 92 Sim
(avancar)

¥
| e— —) | 7/ —}ZV




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

 Elemento existente na lista:
— Colocar um ponteiro auxiliar no n6 cabecalho

— Percorrer a lista até encontrar o elemento
Verificar o campo info do sucessor de aux (aux->prox->info ¥ elem)

EX: remover 2 3
IUX 2# 2?7 Nao

* (parar)




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

 Elemento existente na lista:
— Colocar um ponteiro auxiliar no n6 cabecalho

— Percorrer a lista até encontrar o elemento
Verificar o campo info do sucessor de aux (aux->prox->info ¥ elem)

— Apontar o n6 a ser removido (sucessor de aux)

aux2 = aux->prox

EX: remover 2
auXx aux2

¥ ¥
| e— —) | 7/ —}ZV




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

Elemento existente na lista:

Colocar um ponteiro auxiliar no no6 cabecalho

Percorrer a lista até encontrar o elemento
Verificar o campo info do sucessor de aux (aux->prox->info ¥ elem)

Apontar o no a ser removido (sucessor de aux)

Fazer o n6 apontado por aux aponta para o sucessor
de seu sucessor ((aux->prox)->prox)

aux->pProx = aux2->prox

EX: remover 2

¥
| —) —}7/ ZV

auXx aux2

) 4




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

Elemento existente na lista:

Colocar um ponteiro auxiliar no no6 cabecalho

Percorrer a lista até encontrar o elemento
Verificar o campo info do sucessor de aux (aux->prox->info ¥ elem)

Apontar o no a ser removido (sucessor de aux)

Fazer o n6 apontado por aux aponta para o sucessor
de seu sucessor ((aux->prox)->prox)

Liberar a memoria alocada para o n6é removido

EX: remover 2

¥
| e—)y —}7M

auXx aux2

* free(aux2)




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

Elemento existente na lista:

Colocar um ponteiro auxiliar no no6 cabecalho

Percorrer a lista até encontrar o elemento
Verificar o campo info do sucessor de aux (aux->prox->info ¥ elem)

Apontar o no a ser removido (sucessor de aux)

Fazer o n6 apontado por aux aponta para o sucessor
de seu sucessor ((aux->prox)->prox)

Liberar a memoria alocada para o n6é removido

EX: remover 2

dUX

¥
| —p ) | 7 M retorna 1




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

Ex: remover 1

. =) 2 | =5 3| =»




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

— Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

Ex: remover 1

-

dUX

¥

—




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

— Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

— Percorrer a lista até o seu final
Avancar aux enquanto 3 sucessor de aux

EX: remover 1
auXx FsucessorE 2 #¥1? Sim

* (avancar)

L -y - |2 | =3 ->7M




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

— Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

— Percorrer a lista até o seu final
Avancar aux enquanto 3 sucessor de aux

EX: remover 1
auXx FsucessorE3#1? Sim

* (avancar)

L -y - |2 | =3 ->7M




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

— Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

— Percorrer a lista até o seu final
Avancar aux enquanto 3 sucessor de aux

EX: remover 1
FsucessorE7 #1? Sim auXx

(avancar) *

L -y - |2 | =3 ->7M




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

— Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

— Percorrer a lista até o seu final
Avancar aux enquanto 3 sucessor de aux

— Nao existe o elemento desejado

Ex: remover 1

Fsucessor? Nao ﬂ ] aux
(parar)

3
= | =2 =3| -7




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Elemento nao esta na lista:

— Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

— Percorrer a lista até o seu final
Avancar aux enquanto 3 sucessor de aux

— Nao existe o elemento desejado
Retornar O (operacao falha)

EX: remover 1
retorna 0 ﬂ 1 aux

3
= | =2 =3| -7




Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int remove _elem (Lista *Ist, int elem) {

if (lista_vazia(lst) == 1)
return 0; // Falha

Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar para o 1° né

// Trata elemento = 1° no da lista

if (elem == (*Ist)->info) {
*Ist = aux->prox; // Lista aponta para o 2° no
free(aux); // Libera memoria alocada
return 1; }



Operacao de Remocgao
(Lista NAO Ordenada)

« Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int remove _elem (Lista *Ist, int elem) {

if (lista_vazia(lst) == 1) | caso lista vazia: ndo muda, pois a
return 0: // Falha mudanca foi feita em lista_vazia()
Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar para o 1° né
// Trata elemento = 1° no da lista
if (elem == (*Ist)->info) {
*Ist = aux->prox; // Lista aponta para o 2° no
free(aux); // Libera memoria alocada
return 1; }



Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int remove _elem (Lista *Ist, int elem) {

if (lista_vazia(lst) == 1)
return O; // Falha

Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar para o 1° né

// Trata elemento = 1° n6 da lista

if (elem == (*Ist)->info) {
*Ist = aux->prox; // Lista aponta para o 2° no
free(aux); // Libera memoria alocada

return 1; }
Trata caso em que o inicio da lista precisa ser alterado



Operacao de Remocao
(Lista NAO Ordenada)

« Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int remove _elem (Lista *Ist, int elem) {
if (lista_vazia(lst) == 1)
return 0; // Falha
Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar para o 1° né
ata elemento = 1° no da lista

free(aux); // Libera memori

rewum 1.} REMOVER



Operacao de Remocao-Lista Nao Ordenada
Implementacao em C (COM cabecalho):

int remove _elem (Lista *Ist, int elem) {
if (lista_vazia(lst) == 1)
return 0; // Falha
Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar para o né cabecalho
while (aux->prox I= NULL && aux->prox->info I= elem)
aux = aux->prox; // Percorrimento até achar o elem ou final de lista
if (aux->prox == NULL) // Trata final de lista
return O; // Falha
Lista aux2 = aux->prox; //Aponta né a ser removido
aux->prox = aux2->prox; // Retira né da lista
free(aux2); // Libera meméria alocada

(*Ist)->info--; // Opcional: Decrementa qtde de nés na lista
return 1; }



Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

- Existem 4 cenarios possiveis de
remocao:

— Lista esta vazia

— Elemento existente na lista

— Elemento nao esta na lista



Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

- Existem 6 cenarios possiveis de

remocao:
— Lista esta vazia similar ao TAD
— Elemento existente na lista Lista NAO Ordenada

— Elemento nao esta na lista



Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

Existem 6 cenarios possiveis de
remocao:

— Lista esta vazia

— Elemento existente na lista

— Elemento nao esta na lista

— Elemento < ultimo n6 da lista
— Elemento > ultimo n6 da lista

—

Dividido
(critério de ordenacao)



Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento < ultimo no da lista:

Ex: remover 7

L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento < ultimo no da lista:

— Percorre a lista até encontrar no > elemento
Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

Ex: remover 7
AUX

4
L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento < ultimo no da lista:

— Percorre a lista até encontrar no > elemento
« Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

* Avancar ponteiro se campo info do sucessor de aux
for menor que elemento (aux->prox->info < elem)

Ex: remover 7
aux 5<7?Sim

* (avancar)

L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento < ultimo no da lista:

— Percorre a lista até encontrar no > elemento
« Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

* Avancar ponteiro se campo info do sucessor de aux
for menor que elemento (aux->prox->info < elem)

Ex: remover 7
aux 9 < 7? Ndo

* (parar)
L =—> s | =9 |/




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento < ultimo no da lista:

— Percorre a lista até encontrar no > elemento

« Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

* Avancar ponteiro se campo info do sucessor de aux
for menor que elemento (aux->prox->info < elem)

— Elemento nao esta na lista

Ex: remover 7

auXx /
) A

L = s | =9 |/




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento < ultimo no da lista:

— Percorre a lista até encontrar no > elemento
Colocar um ponteiro auxiliar no no cabecalho

Avancar ponteiro se campo info do sucessor de aux
for menor que elemento (aux->prox->info < elem)

— Elemento nao esta na lista
Retorna O (operacao falha)

Ex: remover 7

L =

N

dUX

¥

A7

5

N

Retorna 0
0 /|




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

EX: remover 11

L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Percorre a lista até o seu final
Faz um ponteiro auxiliar apontar para o n6 cabecalho

dUX

L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Percorre a lista até o seu final

 Faz um ponteiro auxiliar apontar para o no cabecalho
* Avancar o ponteiro enquanto 3 sucessor
(aux->prox # NULL)

EX: remover 11
AUX FsucessorE5<11? Sim

* (avancar)

L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Percorre a lista até o seu final

 Faz um ponteiro auxiliar apontar para o no cabecalho
* Avancar o ponteiro enquanto 3 sucessor
(aux->prox # NULL)

Ex: remover 11
AU X Fsucessor E9<11? Sim

* (avancar)

L = s | =9 |/




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Percorre a lista até o seu final

Faz um ponteiro auxiliar apontar para o n6 cabecalho
Avancar o ponteiro enquanto 3 sucessor
(aux->prox # NULL)

EX: remover 11
Fsucessor? Nao aUX
(parar)

L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Percorre a lista até o seu final

Faz um ponteiro auxiliar apontar para o n6 cabecalho
Avancar o ponteiro enquanto 3 sucessor
(aux->prox # NULL)

— Elemento nao esta na lista

EX: remover 11

\ 4
L = s | =9 |




Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

e Elemento > ultimo no da lista:

— Percorre a lista até o seu final
Faz um ponteiro auxiliar apontar para o n6 cabecalho

Avancar o ponteiro enquanto 3 sucessor

(aux->prox # NULL)

— Elemento nao esta na lista
Retorna O (operacao falha)

EX: remover 11

L =

dUX

= 5

N

51/

A1

Retorna 0



Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

« Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int remove_ord (Lista *Ist, int elem) {

if (lista_vazia(lst) == 1 || elem < (*Ist)->info)
return O; // Falha  Trata o caso que o 10 elemento é maior

Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar

// Trata elemento = 1° n6 da lista

if (elem == (*Ist)->info) {
*Ist = aux->prox; // Lista aponta para o 2° no
free(aux); // Libera memoria alocada

return 1;} “** Trata o caso que o inicio da lista deve ser alterado



Operacao de Remocao
(Lista Ordenada)

« Revendo o caso da implementacao SEM
cabecalho:

int remove _ord (Lista *Ist, int elem) {

if (lista_vazia(lst) == 1 || elem < (*Ist)->info)
return 0; // Falha REMOVER

Lista aux = *Ist; // Ponteiro auxiliar

// Trata elemento = 1° n6 da lista

if (elem == (*Ist)->info) {
*Ist = aux->prox; // Lista aponta para o 2° no
free(aux); // Libera memoria alocada

return 1; } ... REMOVER



Operacao de Remocao-Lista Ordenada

Implementacao em C COM cabecalho:

int remove_ord (Lista *Ist, int elem) {
if (lista_vazia(lst) == 1)
return O; // Falha

Lista aux = */St,' // Ponteiro auxiliar
while (aux->prox I= NULL && aux->prox->info < elem)

aux = aux->prox; //Percorrimento ate final lista, achar elem ou n6 maior
if (aux->prox == NULL || aux->prox->info > elem)
return O; // Falha
Lista aux2 = aux->prox; // Aponta né a ser removido
aux->prox = aux2->prox; // Retira né da lista
free(aux2); // Libera meméria alocada
(*Ist)->info--; /7 Opcional: Decrementa qtde de nés na lista
return 1; }



Exercicios

1. Implementar, utilizando a implementacao dinadmica/encadeada com
uso do no cabecalho, o TAD lista linear ndo ordenada de numeros
inteiros. Essa implementacédo deve contemplar as operagbes
basicas: criar_lista, lista _vazia, insere _elem, remove _elem e
obtem valor _elem. Alem disso, desenvolva um programa aplicativo
que permita ao usuario inicializar uma lista, inserir e remover
elementos e imprimir a lista.

Teste este programa com a seguinte sequencia de operagdes:

Inicialize a lista

Imprima a lista

Insira os elementos {4,8,-1,19,2,7,8,5,9,22,45);
Imprima a lista

Remova o elemento 8

Imprima a lista

Inicialize a lista

Imprima a lista

Repita a implementac&o acima para o TAD lista ordenada.



Exercicios

3. Altere a implementacéao do exercicio 1 para contemplar uma lista
nao ordenada de bebibas, com a seguinte estrutura:

Nome Volume (ml) Preco

char[20] int float

Crie um programa aplicativo similar aquele desenvolvido nos
exercicios de alocacédo dindmica, ou seja, com as sequintes opg¢oes:

[1] Inserir registro

[2] Apagar ultimo registro
[3] Imprimir tabela

[4] Sair
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