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Problema 1  

 Leia as notas de uma turma de 5 estudantes e depois imprima 
as notas que são maiores do que a média da turma.

 Um algoritmo para esse problema poderia ser:



Solução?

 O algoritmo anterior apresenta uma solução possível.
 Porém, é inviável para 100 alunos, pois precisamos de:

 Uma variável para armazenar a nota de cada aluno
 100 variáveis. 

 Um comando de leitura para cada nota
 100 scanf()

 Um somatório de 100 notas. 
 Um comando de teste para cada aluno

 100 statements if. 

 Um comando de impressão na tela para cada aluno
 100 printf().



Vetores
 Array ou Vetor é a forma mais comum de dados estruturados.

 Um vetor (ou array) é um conjunto de componentes do 
mesmo tipo.
 Ex: 12 números inteiros, cada um representando um mês do ano;  

120 booleanos para indicar o estado de ocupação de quartos de um 
hotel; 2 números reais para o grau de miopia de uma pessoa; etc..

 Um vetor é um tipo de dado estruturado, isto é, existe uma 
relação estrutural entre seus valores. Os tipos de dados 
simples são tipos elementares (caracter, real, inteiro, logico).
 Um vetor é formado pela composição por tipos elementares ou de 

outros tipos estruturados 



Array – Declaração em C

 Arrays são agrupamentos de dados adjacentes na 
memória. Declaração:
 tipo_dado nome_array[tamanho];

 O comando acima define um array de nome 
nome_array, capaz de armazenar tamanho elementos 
adjacentes na memória do tipo tipo_dado

 Ex: double notas[5];



Array - Definição

 As variáveis têm relação entre si 
 todas armazenam notas de alunos 

 Podemos declará-las usando um ÚNICO nome para 
todos os 100 alunos
 notas = conjunto de 100 números acessados por um índice = 

array.

0 1 ... 99

notas



Array - Definição

 Na linguagem C a numeração do array começa sempre 
do zero.

 Isto significa que, no exemplo anterior, os dados serão 
indexados de 0 a 99.
 notas[0], notas[1], ..., notas[99]

81

0

52

1 ...

72

99

notas



Vetores – Índice Inválido

 Observação
 Se o usuário digitar mais de 100 elementos em um array de 

100 elementos, o programa tentará ler normalmente.
 Porém, o programa os armazenará em uma parte não alocada 

de memória, pois o espaço alocado foi para somente 100 
elementos. 

 Isto pode resultar nos mais variados erros no instante da 
execução do programa.



Array = variável

 Cada elemento do array tem todas as características de 
uma variável e pode aparecer em expressões e 
atribuições.
 notas[2] = notas[3] + notas [20]

 Ex: somar todos os elementos de notas:
int soma = 0;
for(i=0;i < 100; i++) 

soma = soma + notas[i];



Array – Problema
 Leia as notas de uma turma de cinco estudantes e depois 

imprima as notas que são maiores do que a média da turma.
 Um algoritmo para esse problema usando array:

Para i = 1 até 5 faça
Leia(notas[i]);

soma = 0;
Para i = 1 até 5 faça

soma = soma + notas[i];

media = soma/5.0;

Para i = 1 até 5 faça
Se notas[i] > media então 

escrever (notas[i])

Observe que neste pseudocódigo o 
vetor inicializa na posição 1 e não na 
posição 0. Em algumas linguagens isso 
ocorre (ex. Matlab)



Array - Solução
 Se ao invés de 5, fossem 100 alunos?:

Para i = 1 até 100 faça
Leia(notas[i]);

soma = 0;
Para i = 1 até 100 faça

soma = soma + notas[i];

media = soma/100.0;

Para i = 1 até 100 faça
Se notas[i] > media então escrever (notas[i])



 Exemplo anterior

int main()
{
    double val, soma;
    int contador;

    soma = 0; // inicializando o valor de soma

    contador = 1; // inicializando o contador

    while (contador <= 5){
        printf("\nDigite o %do. numero: ", contador);
        scanf("%lf", &val);
        soma = soma + val;
        contador = contador + 1;
    }

    printf("\nO resultado da soma eh: %.2f", soma);
    return 0;
}

Faça um programa para ler 5 números e mostrar o resultado da 
soma desses números



Mudando o problema
 Faça um programa para ler 5 números e mostrar, após a leitura 

de todos os números, os números lidos juntamente com 
resultado da soma desses números
 Na solução anterior, a cada passo do loop o valor lido era 

sobrescrito pelo próximo passo

 Solução: Utilize loop e vetor, indexando o vetor com o contador do 
loop

 while (contador <= 5){
        printf("\nDigite o %do. numero: ", contador);

        scanf("%lf", &val); // sobrescreve
        soma = soma + val;
        contador = contador + 1;
    }



 Solução 1

    double val[5], soma;
    int contador;

    soma = 0; // inicializando o valor de soma

    contador = 0; // iniciando o contador

    while (contador < 5){
        printf("\nDigite o %do. numero: ", contador + 1);
        scanf("%lf", &val[contador]);
        soma = soma + val[contador];
        contador = contador + 1;
    }

    contador = 0;
    printf("\nValores digitados: ");
    while (contador < 5){
        printf("%f; ", val[contador]);
        contador = contador + 1;
    }
    printf("\nO resultado da soma eh: %.2f", soma);
    return 0;

Leio o valor em cada posição do vetor 
val[contador]

Crio o vetor val[5] para leitura de 5  double



Resultado



Solução 2
1  #include <stdio.h>
2  #include <stdlib.h>
3  
4  int main()
5  {
6      double val[5], soma;
7      int i;
8  
9      // inicializando o valor de soma
10      soma = 0;
11      for (i = 0; i < 5; i++) {
12          printf("\nDigite o %do. numero: ", i+1);
13          scanf("%lf", &val[i]);
14          soma = soma + val[i];
15      }
16  
17      printf("\nValores digitados: ");
18      for (i = 0; i < 5; i++)
19          printf("%f; ", val[i]);
20  
21      printf("\nO resultado da soma eh: %.2f", soma);
22      return 0;
23  }

 É melhor 
utilizar loop 
for, pois o 
número de 
iterações é 
conhecido



Solução 2

 E se for para 
somar 100 
números?

1  #include <stdio.h>
2  #include <stdlib.h>
3  
4  int main()
5  {

6      double val[100], soma;
7      int i;
8  
9      // inicializando o valor de soma
10      soma = 0;

11      for (i = 0; i < 100; i++) {
12          printf("\nDigite o %do. numero: ", i+1);
13          scanf("%lf", &val[i]);
14          soma = soma + val[i];
15      }
16  
17      printf("\nValores digitados: ");

18      for (i = 0; i < 100; i++)
19          printf("%f; ", val[i]);
20  
21      printf("\nO resultado da soma eh: %.2f", soma);
22      return 0;
23  }



Exercício 1

 Exercício
 Para um array A com 5 números inteiros, formular um 

algoritmo que determine o maior elemento deste array.



Exercício 1
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()
{

// declarando o vetor e inicializando seus elementos
int A[5] = {3,18,2,51,45};
int N = 5,i;

int Maior = A[0];

for(i = 1; i < N; i++){
if (Maior < A[i])

Maior = A[i];
}
printf("O maior valor eh: %d", Maior);
return 0;

}



Exercício 2
 Faça um algoritmo que calcule a quantidade de venda de um 

produtos no ano. O usuário deve informar a quantidade de 
produtos vendidos em cada mês. Mostrar, após o usuário 
digitar todos os valores, um relatório indicando os meses, as 
quantidades de produtos vendidos por mês e o total de 
vendas. Ex:



Solução utilizando vetores



Observação sobre a memória

 As variáveis que declaramos no nosso código ocupam 
determinada quantidade de bytes na memória.
 char c; 1 byte

 int a; 4 bytes

 double d; 8 bytes

 E os vetores, quantos bytes ocupam?
 char c[10];
 int a[15];
 double d[2]; 



Observação sobre a memória

 As variáveis que declaramos no nosso código ocupam 
determinada quantidade de bytes na memória.
 char c; 1 byte

 int a; 4 bytes

 double d; 8 bytes

 E os vetores, quantos bytes ocupam?
 char c[10]; 10x1 = 10 bytes

 int a[15]; 15x4 = 60 bytes 

 double d[2];  2x8 = 16 bytes



Observação sobre a memória
 char c[10]; 10x1 = 10 bytes

 int a[15]; 15x4 = 60 bytes 

 double d[2];  2x8 = 16 bytes

 As regiões de memória alocadas para os vetores são 
contínuas, ou seja, os endereços consecutivos de cada 
índice dos vetores serão ‘vizinhos’

 Podemos imaginar a memória como uma sequência de 
linear blocos de 1 byte



Observações sobre a memória
Endereço Blocos Tamanho

1 (1 byte)

2 (1 byte)

3 (1 byte)

4 (1 byte)

5 (1 byte)

6 (1 byte)

7 (1 byte)

8 (1 byte)

9 (1 byte)

10 (1 byte)

11 (1 byte)

12 (1 byte)

13 (1 byte)

14 (1 byte)

....



Observações sobre a memória
Endereço Blocos Variável tipo

1

2

3 ‘h' c char

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

....

char c;
c =  ´h´;



Observações sobre a memória
Endereço Blocos Variável tipo

1

2

3 ‘h' c char

4

5

6

7

8

9

10

11

19

a int

12

13

14

....

char c;
c =  ´h´;

int a;
a = 19;



Observações sobre a memória
Endereço Blocos Variável tipo

1

2

3 ‘H’ c char

4

5

6

7 ‘U’ Sigla[0] char[4]

8 ‘F’ Sigla[1]

9 ‘U’ Sigla[2]

10 ‘\0’ Sigla[3]

11

19

a int

12

13

14

....

char c;
c =  ´h´;

int a;
a = 19;

char Sigla[4];
Sigla[0] = ´U´;
Sigla[1] = ´F´;
Sigla[2] = ´U´;
Sigla[3] = ´\0´;

Um vetor é alocado em blocos 
contínuos de memória



Endereço de variáveis
 Para descobrir o endereço de uma variável em C, use o 

operador &
6      int i;
7      int a = 5;
8      int b = 10;
9      char c[5] = {'A','b','8','d','|'};

12      printf("Valor de a: %d \n", a);
13      printf("Endereco de a: %d \n", &a);
14      printf("Endereco de a (em hexadecimal): %p \n\n", &a);
15  
16      printf("Valor de b: %d \n", b);
17      printf("Endereco de b: %d \n", &b);
18      printf("Endereco de b (em hexadecimal): %p \n\n", &b);
19  
20      for (i=0; i < 5; i++){
21         printf("Valor de c[%d]: %c \n", i, c[i]);
22         printf("Endereco de c[%d]: %d \n", i, &c[i]);
23         printf("Endereco de c[%d] (em hexadecimal): %p \n\n", i, &c[i]);
24      }



Endereço de variáveis
 Para descobrir o endereço de uma variável em C, use o 

operador &



Arrays bidimensionais - matrizes

 Também chamados de “matrizes”, contém:
 arranjados na forma de uma tabela de 2 dimensões;
 necessita de dois índices para acessar uma posição: um para a 

linha e outro para a coluna
 Índices começam sempre na posição ZERO.

 Declaração
 tipo_variável nome_variável[linhas][colunas];



Arrays bidimensionais - matrizes

 Ex.: um array que tenha 100 linhas por 50 colunas
 int mat[100][50];
 mat[0][1] = 99;

0

99

1 ... 49

0

1

...

99

mat[0][1]



Arrays bidimensionais - matrizes

 Como uma matriz possui dois índices, precisamos de dois 
comandos de repetição para percorrer todos os seus 
elementos. 



Arrays Multidimensionais
 Arrays podem ter diversas dimensões, cada uma identificada 

por um par de colchetes na declaração
 int vet[5]; // 1 dimensão
 float mat[5][5]; // 2 dimensões
 double cub[5][5][5]; // 3 dimensões
 int X[5][5][5][5]; // 4 dimensões

 Um array N-dimensional funciona basicamente como outros 
tipos de array. Basta lembrar que o índice que varia mais 
rapidamente (contíguo na memória) é o índice mais à direita.
 int vet[5]; // 1 dimensão
 float mat[5][5]; // 2 dimensões
 double cub[5][5][5]; // 3 dimensões
 int X[5][5][5][5]; // 4 dimensões



Exercício 1

 Dado um array A de 3x5 elementos inteiros, calcular a 
soma dos seus elementos.

 Exemplo

 Soma = 1 + 5 + 0 + 0 + 3 + 2 + 3 + 7 + 0 + 0 + 0 + 0 + 2 
+ 1 + 2 = 26

1 5 0 0 3

2 3 7 0 0

0 0 2 1 2



Exercício 1

int soma = 0;
int A[3][5];
int i,j;

for(i=0;i<3;i++){
  for(j=0;j<5;j++){
   soma = soma + A[i][j];
  }
}
printf("%d", soma);



Exercício 2

 Dado duas matrizes reais de dimensão 2x3, fazer um 
programa para calcular a soma delas.
 Exemplo de como é a soma de duas matrizes



Exercício 2

float A[2][3], B[2][3], Soma[2][3];
int i,j;

// << suponha comandos de leitura de A e B aqui >>

for(i=0;i<2;i++){
  for(j=0;j<3;j++){
    Soma[i][j] = A[i][j] + B[i][j];
  }
}



Inicialização
 Arrays podem ser inicializados com certos valores durante sua 

declaração. A forma geral de um array com inicialização é:
 tipo_variável nome_variável [tam1][tam2]...[tamN]={lista_valores};

 A lista de valores é composta por valores (do mesmo tipo da 
variável) separados por vírgula. Os valores devem ser dados na 
ordem em que serão colocados na matriz.
float vet[6] = { 1.3, 4.5, 2.7, 4.1, 0.0, 100.1 };
int mat[3][4] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 };
int mat[3][4] = { {1, 2, 3, 4},{5, 6, 7, 8}, {9, 10, 11, 12}};
char str[10] = { 'J', 'o', 'a', 'o', '\0' };
char str[10] = "Joao";
char nomes[3][10] = { "Joao", "Maria", "Jose" };



 int mat[3][4] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 };



 Observe os endereços das variáveis



String
 Seqüência de caracteres adjacentes na memória.
 Em outras palavras, strings são arrays do tipo char.

 Ex: 
 char str[6];

 Devemos ficar atentos para o fato de que as strings têm no 
elemento seguinte a última letra da palavra/frase armazenada, 
um caractere '\0‘ (barra invertida + zero). 

 O caractere '\0‘ indica o fim da sequência de caracteres.

 Ex: char str[6] = “Oi”;

O i \0 : ? x

str[0] str[1] str[2] str[3] str[4] str[5]



String

 Ex: char str[6] = "Oi";

O i \0 : ? x

str[0]
str[1]

str[2]
str[3]

str[4]
str[5] Lixo de 

memória 
(região não 
inicializada)

Região 
inicializada:
2 letras + 
1 caractere 
terminador ‘\0’



String

 Importante
 Ao definir o tamanho de uma string, devemos considerar o 

caractere ‘\0’.
 Isso significa que a string str comporta uma palavra de no 

máximo 5 caracteres.

 Ex: char str[6] = “Teste”;

 Por se tratar de um array, cada caractere podem ser 
acessados individualmente por indexação

T e s t e \0



String

 IMPORTANTE: 
 Na inicialização de palavras, usa-se “aspas duplas”. 

 Ex: char str[6] = “Teste”;

 Na atribuição de caracteres, usa-se ‘aspas simples’
 str[0] = ‘L’;

T e s t e \0

L e s t e \0



String

 IMPORTANTE: 
 "A" é muito diferente de 'A'
 "A"

 'A'

A \0

A



Manipulando strings

 Strings são arrays. Portanto, não se pode atribuir uma 
string para outra!

char str1[10]
char str2[10] = “Ola”;
str1 = str2; //Erro!!!

 O correto é copiar a 
string elemento por elemento.



Copiando uma string



Manipulando strings
 Felizmente, a biblioteca padrão C possui funções 

especialmente desenvolvidas para esse tipo de tarefa
 #include <string.h>

 gets(str): lê uma string do teclado e coloca em str.
 strlen(str): retorna o tamanho da string str. 
 strcpy(dest, fonte):copia a string contida na variável fonte para 

dest.
 strcat(dest, fonte): concatena duas strings. Nesse caso, a string

contida em fonte permanecerá inalterada e será anexada ao 
fim da string de dest.

 strcmp(str1, str2): compara duas strings. Nesse caso, se as 
strings forem iguais, a função retorna ZERO.


