Linguagem C
Revisao: tipos de dados, comandos de saida e
entrada, operadores

Baseado em slides do Prof. Bruno Travencolo




Primeiro programa em C

Declaracoes globais:
P U bibliotecas usadas
#include <stdio.h> |~ pebproaams
#include <stdlib.h>
Inicio do rm——————— F—— Escreve uma mensagem
pmgrama""'"i_ln]:_ ITI_al n 0{_1 na tela de saida
printf(*Hello World \n");
system(‘pause”);
irgil:l "[‘. Q: Faz uma pausa antes de
Fim do ‘__i} \ terminar o programa

rograma =
prog Retorna o cédigo de erro ZERO

para o sistema operacional
informando que esta tudo OK.



Comentarios

» Permitem adicionar uma descrigao sobre o programa. Sao
ignorados pelo compilador.

?f

1 $include <stdio.h>

z $include <atcdlib.h%

3

4 Sk mEEEi Comentario com uma
5 { . .

z E o s o e ou mais linhas

; B 1 Inicio: /*

g printf ("Hello world!\n"); Fim: */

10

11

5 Ao {“paiIe ) | Comentario em uma
13

14 unica linha

15 retorn 0; 7 .

s } Inicio: //

17 =

Fim: sem simbolos, é
o proprio final da linha




Variaveis
» Variavel em programagao:
Posicao de memoria que armazena uma informagao

Pode ser modificada pelo programa

Deve ser definida antes de ser usada

» Declaracao de variaveis em C

<tipo de dado> nome-da-variavel



Variaveis
» Nome
Deve iniciar com letras ou underscore(_);
Caracteres devem ser letras, nUmeros ou underscores;

Palavras chaves nao podem ser usadas como nomes;

Letras maiusculas e minusculas sao consideradas diferentes
(Case sensitive)

Nao pode haver duas variaveis com o mesmo nome (no
mesmo escopo)



Tipos basicos em C

char: um byte que armazena o codigo de um caractere do
conjunto de caracteres local

caracteres sempre ficam entre ‘aspas simples’!
char sexo; // pode receber'M' ou 'F'

char UnidadeTemperatura; //pode receber'C' para Celsius
//ou 'F' para Fahrenheit

char opcoes; // pode ser "1', '2' ,'3" ou 4’

int: um inteiro cujo tamanho depende do processador,
tipicamente |6 ou 32 bits

int NumeroAlunos;

int Idade;

int NumeroContaCorrente;

int N = 10; // o variavel N recebe o valor 10



Tipos basicos em C

Numeros Reais

float: um numero real com precisao simples
float Temperatura; // pode receber, por exemplo, 23.30
float MediaNotas; // pode receber, por exemplo, 7.98

float TempoTotal; // pode receber 0.0000000032 (s) ou
// 3.2000e-009 (notacao cientifica)

// que equivale a 3,2x10°°
double: um numero real com precisao dupla
double DistanciaGalaxias; // numero muito grande

double MassaMolecular; // em Kg, numero muito pequeno
double BalancoEmpresa; // valores financeiros



Variaveis

8

char -128 A127
unsigned char 0A255
signed char 8 -128 A 127
int 32 -2.147483.648 A 2.147.483.647
unsigned int 32 0 A 4.294.967.295
signed int 32 -32.768 A 32.767
short int 16 -32.768 A 32.767
unsigned short int 16 0 A 65.535
signed short int 16 -32.768 A 32.767
long int 32 -2.147483.648 A 2.147.483.647
unsigned long int 32 0 A 4.294.967.295
signed long int 32 -2.147483.648 A 2.147.483.647
float 32 1,175494E-038 A 3,402823E+038
double 64 2,225074E-308 A 1,797693E+308
long double 96 3,4E-4932 A 3,4E+4932



Constantes

» Como uma variavel, uma constante também armazena um
valor na memoria do computador.

» Entretanto, esse valor nao pode ser alterado: e constante.

» Para constantes € obrigatoria a atribuigao do valor.



Constantes
» Usando #define

Voceé devera incluir a diretiva de pré-processador #define
antes de inicio do codigo:

Hdefine Pl 3.1415

» Usando const
Usando const, a declaragao nao precisa estar no inicio do
codigo.
const double pi = 3.1415;



Constantes char

) A ||nguagem C Utlllza \a som de alerta (bip)
va’_rios Céd |gOS \b retrocesso (backspace)
7 Je. \n nova linha (new line)
chamados codigos de
. . \r retorno de carro (carriage return)
barra invertida. o
A\ tabulacao vertical
\t tabulacao horizontal
\ apostrofe
N aspa
\ barra invertida (backslash)
\f alimentacao de folha (form feed)
\? simbolo de interrogacao

\0 caractere nulo (cancela a escrita do restante)



Tipos Booleanos em C

» Um tipo booleano pode assumir dois valores:

verdadeiro ou falso (true ou false)

» Na linguagem C nao existe o tipo de dado booleano.

» Para armazenar esse tipo de informacgao, use-se uma
variavel do tipo 1nt (nimero inteiro)
Valor 0 significa falso / numeros + ou — : verdadeiro

» Exemplos:

int AssentoOcupado = 1; // verdadeiro (o assento esta
// ocupado)

int PortaAberta = 9; // falso (a porta esta fechada)



Atribuicao

» Operador de Atribuigao: =
nome_da_variavel = expressao, valor ou constante;

H_mw

A\ O operador de atribuicao “=" armazena o valor ou resultado de uma expressao contida
;'J.'-'. | “.1-\ X " - . - =
A28 asua direita na variavel especificada a sua esquerda.

» Ex.:
int main( ){

int x = 5; /* em pseudoliguagem
representamos assim: x <- 5 */

int y;
y = X + 3;

¥

» A linguagem C suporta multiplas atribuigoes
X=y=z= O;



Conversoes de Tipos na Atribuicao

» Atribuicao entre tipos diferentes

O compilador converte automaticamente o valor do lado

(g ]

direito para o tipo do lado esquerdo de “=
Pode haver perda de informacao

Ex:

int X; char ch; float f;

ch = x; /* ch recebe 8 bits menos significativos de x */
x = f; /* x recebe parte inteira de f */

f = ch; /* f recebe valor 8 bits convertido para real */

f = x; /* f recebe valor 16 bits convertido para real */



Modeladores (Casts)

» Um modelador € aplicado a uma expressao.
» Forg¢a o resultado da expressao a ser de um tipo
especificado.
(tipo) expressao
» Ex:
(float) x;
(int) x * 5.25;



Modeladores (Casts)

» Ex:
int num;
float f;
num = | 0;
f = num/7;
printf ("%f \n"', f);
f = (float)num/7;
printf ("%f", f);

» Resultado
1.000000
1.42857 |



Comando de saida
» printf()

Mostra o valor contido em uma variavel

Utilizar especificadores de formato (format specifiers)

A , o
Subsequéncias iniciando com o simbolo de porcentagem: A

Um simbolo € usado para cada tipo de variavel a ser mostrada

Por ex., a letra f € usada para mostrar valores do tipo float

float TemperaturaAtual = 34.5;
printf("A temperatura atual é: ");
printf("%f", TemperaturaAtual);
printf(" graus Celsius");



Comando de saida

» printf()
float TemperaturaAtual = 34.5;
printf("A temperatura atual é: ");

printf("%f", TemperaturaAtual);

printf(" graus Celsius");

-

e B i) |

# | D:N\Dropbox\Aulash\2014-01\ipc\projetosiHelle. World\bin'\Debug\Hello_World.exe

A temperatura atual 0: 34.50800 graus Celsius
Process returned 8 (Bx@> execution time : B.365 s
Press any key to continue.

m | o




Comando de saida

» printf()
/j_\ r + \

printf(" %f", TemperaturaAtual);
e

*

Especificador de
formato

Alguns tipos de saida
%c — escrita de um caractere
%d — escrita de numeros inteiros
%f — escrita de numero reais
%s — escrita de varios caracteres



Comando de saida
» printf()
Podemos mostrar mais de uma variavel

Sintaxe: printf("format”,argl,ees)

A sintaxe diz que podemos ter varios argumentos (argl,arg2,...)

// calculo do IMC (indice de massa corporal): Peso(kg)/ (Altura?)
float peso = 82.5;
float altura = 1.70;

float IMC;
IMC = peso / (altura*altura);

printf("Peso: %f, Altura: %f, IMC: %f", peso, altura, IMC);



Conversao de tipos

int Inteiro;
float Real;

Real = 1/3;
printf("%f \n",Real); // resposta ©.00000

Real = 1/3.0;
printf("%f \n",Real); // resposta ©.33333

Inteiro = 3;

Real = 1/Inteiro;
printf("%f \n",Real); // resposta ©0.00000

Real = 1/(float)Inteiro;
printf("%f \n",Real); // resposta ©.33333

Real = 2.9;
Inteiro = Real;
printf("%d \n",Inteiro); // resposta 2



Comando de entrada

» Em C, o comando que permite lermos dados da
entrada padrao (no caso o teclado) € o scanf()

» scanf()
» Sintaxe: scanf("format",&namel,...)

format — especificador de formato da entrada que sera lida

&namel, &name2, ...— enderegos das variaveis que irao
recerber os valores lidos



Comando de entrada

» Temos, igual ao comando printf, que especificar o tipo
(formato) do dado que sera lido

scanf(“tipo de entrada”, lista de variaveis)

_________

______ L pr— < imin
— W/ ti 0/ ¢i h o P Q1 -
ﬁ scanf(%tipo1%tipo2" &vari, &var2);

» Alguns “tipos de entrada”
%c — leitura de um caractere
%d — leitura de numeros inteiros
%f — leitura de float
%s — leitura de varios caracteres



Comando scanf() - Exemplo

scanf("%f",&peso); // leia um valor real (do tipo
float) e armazene no endere¢o da variavel peso

» O simbolo & indica qual € o endereco da variavel
que vai receber os dados lidos
peso - variavel peso
&peso - enderec¢o da variavel peso



Comando scanf() - Exemplo

// declaracao das variaveis
float peso;

float altura;

float IMC;

// Obtendo os dados do usuario
printf("Informe o peso: ");
scanf("%f" ,&peso);
printf("Informe a altura: ");
scanf("%f",&altura);

// calculando o ICM e mostrando o resultado
IMC = peso / (altura*altura);
printf("Peso: %f, Altura: %f, IMC: %f", peso, altura, IMC);



Comando de entrada

» Ex:
Leitura de um Unico valor
int X;
scanf("%d",&x);
» Podemos ler mais de um valor em um unico comando
int X,Y;
scanf("%d%d",&x,&y);

» Obs: na leitura de varios valores, separar com espago,
TAB, ou Enter.



"Limpando o buffer

» Antes de usar um scanf com “%c” faca
» setbuf(stdin, NULL);

» Esse comando limpa o buffer de entrada

char letra;
setbuf(stdin,NULL);
scanf("%c",&letra);




Comando de entrada
» getchar()

Comando que realiza a leitura de um uUnico caractere

01 finclude <stdio.h>
2 $include <stdlib.h>

03 int main(){

U4 char c;

05 ¢ = getchar();

06 printf(“Caractere: %c\n”, c);

07 printf("Codigo ASCII: Zd\n", ¢):
08 system(“pause”);

a9 return 0;

10 i



Operadores

» Operadores Unarios

+  mais unario ou positivo +X

- menos unario (numero -X
oposto)

! NOT ou negacao logica I'x

&  Endereco &X

Existem outros operadores que serao vistos em outras aulas



Operador Unario

int num;

int oposto num;
num = -10;
oposto_num = =num;

printf("Num. %d => Valor oposto %d", num, oposto num);

> Saida: Num. -10 => Valor oposto 10



Operador Unario

int ligado;
ligado = 1; // valor booleano (verdadeiro)

printf("Ligado: %d; Desligado %d", ligado, !ligado);

> Saida: Ligado: 1; Desligado ©



Operadores

» Binarios

o e e

- Adicao de dois numeros
- Subtragao de dois numeros Z =X -Y;
- Multiplicagao de dois numeros Z Y;

_ Quociente de dois nimeros z =X/Y;

- Resto da divisao Z =X%Y,;

I
X
*



Operadores Relacionais e Logicos

» Operadores relacionais: comparagao entre variaveis

» Esse tipo de operador retorna verdadeiro (1) ou falso

(0)

Op | Descricio | Exemplo
> Maior do que Idade > 6

>= Maior ou igual a Nota >= 60

< Menor do que Valor < Temperatura
<= Menor ou igual a Velocidade <= MAXIMO

lgual a
Diferente de

Opcao == ‘a’
Opcao != ‘s’



Operadores Relacionais e Logicos

» Exemplos
Expressao Resultado
x=5;x > 4 verdadeiro (1)
x=5;x == 4 falso (0)
x=5;y=3;x!=y verdadeiro (1)

x=5;y=3;x != (y+2) falso (0)



Operadores Relacionais e Logicos

» Operadores logicos: operam com valores logicos e
retornam um valor logico verdadeiro (1) ou falso (0)

Op _____ |Funcio __|Exemplo

&& AND (E) (c >=0° && c<k=9’)
| OR (OU) (a==°F’ || b!=32)
! NOT lcontinuar



Importante

» Simbolo de atribuicao = é diferente, muito diferente, do
operador relacional de igualdade ==

int Nota;
Nota = 50; // Nota recebe 50

// Erro comum em C:
// Teste se a nota é 60
// Sempre entra na condicao
if (Nota = 60) {
printf("Vocé passou raspando!!");

¥

// Versao Correta
if (Nota == 60) {
printf("Vocé passou raspando!!");

¥



Expressoes

» Expressoes sao combinagoes de variaveis, constantes e
operadores.

» Exemplos:
Anos = Dias/365.25;
1 = i+43;
c= a*b + d/e;
c= a*(b+d)/e;



Operadores

» Operadores Unarios

- . Menos unario ou negacao
I': NOT ou negacao logica
&: endereco

*. conteudo (ponteiros)

++: pré ou pos incremento

-- . pré ou pos decremento

&Xx

(*x)
++X OU X++
-- X OU X --



Operadores

» Ex:
int X,y;
x = 10;
y = X++;
printf("%d \n",x);
printf("%d \n"y);
y = ++Xx;
printf("%d \n",x);
printf("%d \n",y);
» Resultado
|
10
12
12



